kuin purjehtimiseen.

Ongelmanratkaisu

Vain 3,5 % maailman vedesta on
juomakelpoista, ja siitdkin suurin osa
jadtyneend. Vaivainen 0,01 % - yksi
pisara sangossa - soveltuu suoraan
juotavaksi: virtojen, jokien, jarvien ja
pohjavesistdjen vedet.

Vuosina 1950 -1990 maailman
vedentarve kolminkertaistui ja tarve
vain kasvaa. Mikali vedenkysynta pysyy
nykyiselld tasollaan, ylittda se tarjonnan
30 vuodessa. Konkreettisesti sanottuna:
taivaalta sataa liian vdhan vetta.

Tarvitsemme kuitenkin lisad vettd nyt.
Yhdistyneet Kansakunnat on julistanut
veden ihmisoikeudeksi: jokaiselle
ihmiselle tulisi turvata veden riittava
saanti edulisesti. Valitettavasti
miljardilla ihmiselld ei ole
mahdollisuutta puhtaaseen veteen ja
kaksi miljardia karsii likaisen veden
aiheuttamasta huonosta hygieniasta.

Joka pdiva 10 000 lasta kuolee
koleraan ja muihin likaisesta vedesta
johtuviin sairauksiin. 80 prosenttia
kaikista taudeista ja 1/3 kehitysmaiden
kuolemista aiheutuu saastuneesta
vedestd. Bilhartsia, lavantauti,
salmonella, E-koli, hepatiitti - kaikki
potentiaalisia surmaajia. Ne esiintyvat
usein virroissa ja joissa, joista
kehitysmaiden vesi joudutaan

ottamaan.
Puhdasta vettd kdytetdan
monipuolisesti. Viljelijat kayttavat
vettd pelloilla. Vettd kiytetadn
ruoanlaitossa ja pesemisessa.
Afrikassa lapset ja naiset voivat kdyttaa
kolme tuntia pdivassa vedenhakuun
kavellen.

Vedensaanti on ongelma myds
Euroopassa. Keskimaarin jokainen
Euroopan unionin kansalainen kayttaa
vuodessa 3 000 kuutiota vetta! Joissain
osissa Euroopassa vedestd on pula.
Esimerkiksi Etela-Ranskassa ajoittaiset
kuivuudet ovat vakava ympdristollinen,
o] sosiaalinen ja taloudellinen ongelma.

Wﬁéﬁt vesijarjestelmat
((QC-)))) aiheuttavat putkien rikkoutumisia ja

/ veden havikkia.
&) Vesivarastojen pieneneminen liittyy
ilmaston muutoksiin. Ennusteiden
mukaan ilmasto ldampenee taméan

|
Eliméin VESI

Elamme sinisella planeetalla, jonka pinta-alasta 2/3 on veden

peitossa. Kuitenkin suurin osa vedesta on liiian suolaista muuhun

@ ratjonko vetta kiytis
paivassd? Mieti omaa
vedenkdyttodsi ja sitd, miten
voisit kayttaa vettd nykyistd
tehokkaammin.

eNimeéi kolme Euroopan
maata, joiden uskot karsivit
vesipulasta kesdisin.

QOsaatko nimetd Euroopan
kaupungin, jossa kiytetddn
suolasta poistettua merivetta
ldhes puoleen kiytetystd
juomavedesta?

vuosisadan loppuun mennessa. 1,4 -
5,8 °C:n verran. Ennustettavissa on lisaa
tulvia ja myrskyja, mutta myos
kuivumisia ja ldmpdaaltoja, jotka
suoraan vaikuttavat viljaan,
vesivarastoihin ja siten myos
terveyteen.

Meidan tulee oppia kayttamaan
vettd huolellisemmin ja tehokkaammin.
Meidan tulee oppia kayttdytymaan
vastuullisemmin saadaksemme avun
sitd tarvitseville ja samaan aikaan
suojella tulevia sukupolvia: tatd on
kestiva kehitys. Kestava kehitys
nostettiin vahvasti esille Eteld-Afrikan
Johannesburgissa kesalla 2002 pidetyssa
World Summit on Sustainable
Development -kokouksessa. Siella
maailman johtajat keskustelivat
ympdriston suojelusta ja siitd, miten
koyhyyttad vastaan voidaan taistella.
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3.5%


Puhtaan veden niukkuus ja sen
vaarinkayttd nostettiin kokouksessa
tarkeimmiksi kestdvan kehityksen
uhkatekijoiksi. Kokouksen tuloksena
kaikki hallitusten johtajat sitoutuivat
ponnistelemaan niin ettd puhtaan
veden kayton ulkopuolelle jadvien
ihmisten maara puolittuisi vuoteen
2015 mennessa.

Vettd voidaan toimittaa kuluttajille
eri tavoin. Muoveilla on elintarkea
osuus veden sdilyttamisessa ja jakelussa
taloudellisesti ja luotettevasti. Monissa
maissa, joissa vesivarat ovat niukkoja,
veden sdilytys- ja kastelujarjestelmat
ovat valttamattomia. Naihin muovit
ovat haluttuja materiaaleja, koska ne
ovat kustannustehokkaita, helppoja
kuljettaa ja asentaa, joustavia ja
kestavia.

"Kaikki ihmiset, ovat heiddn sosiaaliset
tai taloudelliset olosuhteensa mitkd
tahansa, ovat oikeutettuja nauttimaan
puhtaasta vedestd."

Lihde: YK-konferenssi, Mar del Plata, 1977

Veden kaytto (joet,
vesiséiliot, kanavat yms.)
Euroopassa;:

18% — yleinen vesihuolto
30% — maatalous (18hinné
keinokastelu)

14% — teollisuus, pois lukien
jaéhdytysvesi

38% — voima (vesivoima,
jaahdytysvesi) ja ei-
maédritellyt tarkoitukset

\y
\

Puhtaan veden
sdilyttaminen ja jakelu
Saastunut vesi, huono jitteenkasittely ja
huono vedenhallinta aiheuttavat vakavia

terveysongelmia. Malarian ja koleran
kaltaiset, veteen liittyvat sairaudet
tappavat miljoonia ihmisia joka vuosi.
Ihannemaailmassa paras vaihtoehto olisi
estda vesivarojen saastuminen. Mutta
viemardinti on kallista eivatkd edes
Euroopan jokien vedet ole
juomakelpoisia - ainakaan viela!
Puhtaan veden dareen paasee
muutenkin. Kaukaisilla vuoristoalueilla,
kuten Nepalissa, vedesta ei ole pulaa.
Mutta huono hygienia ja viemardinnin
huono laatu voivat vakavasti saastuttaa
virran tai joen. Yksi ratkaisu on johtaa
puhdas vesi putkia pitkin virran

o Mista vesi kannattaa johtaa putkiin? Ylajuoksulta? Syvistd vesialtaasta?
Kylédn ylapuolella olevasta lahteestd? Perustele.

6 Saastunut vesi voi sisiltad bakteereja, viruksia ja loisia. Keksi
esimerkki kullekin saastumismuodolle.

9 Guinean mato on loinen. Mika on loinen? Mitki seuraavista ovat loisia:

karpéanen, kirppu, rotta, hilse, lapamato, salmonella
o Suojaako suodattaminen vettd bakteereilta ja viruksilta? Perustele.

WaterAid auttoi 7 miljoonaa
ihmistd helpottamaan
vedensaantiaan

kehitysmaissa. Tahdn
osaltaan auttoivat
muoviputket

yldjuoksulta. Tahan tarkoitukseen on
muoviputki ihanteellinen. Se on kevyt,
mukautuva, helppo kantaa mutta
asennettuja luja.

Muovien avulla myds puhdistetaan
vettd ja eristetdadn sairauksia
aiheuttavia bakteereita ja loisia.
Yksinkertainen nailonsuodatin on
lahestulkoon havittanyt sukupuuttoon
Guinean matosairauden, joka
rampauttaa uhrinsa.

Mato lapdisee ruoansulatuskanavan
ja etenee sitten kaikkialle kehoon
porautuen iholle. Kun tartunnan saanut
menee veteen, mato vapauttaa
itsestddn miljoonia toukkia. Ihmiset
jotka juovat vettd saavat tartunnan -
ja kierros alkaa uudestaan.

Laake tartunnan ehkaisemiseen on
suodattaa loiset vedestd. Ennen
suodatus tapahtui tukevalla
lakanakankaalla, mutta erityisella
ailonaineella vaate on helpompi ja
halvempi desinfioida. Ndin
suodattamalla tartunnat on saatu
vdhenemdan 95 prosenttia.
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Veden sdilyttaminen ja
keinokastelu

Veden séilyttdminen
Monissa maissa veden havikki on yha
liian suuri.

Ennen, perinteisempien
materiaalien aikakaudella, putkiin tuli
halkeamia ja ne alkoivat vuotaa.
Joissakin Euroopan maissa vanhat
putket vuotivat jopa 30 prosenttia
vedestaan. Havikit aiheuttivat
arviolta 9 miljadin euron
vuosittaiset
kustannukset.

Vaikka
emme
naekaan
muovisia putkia katujemme ja
kotiemme alla, ovat ne
elintarkeitd eldamassamme. Ne
tuovat koteihimme puhtaan veden. Eikd
siind kaikki, nykypdivana kiytetaan
muoviputkia myds kaasun kuljetuksiin.

Muoviputkilla on pitka elinika.

Ne ovat myos joustavia ja muokattavia,
minka vuoksi ne kestavat vaikeitakin
luonnonoloja, ovat helppoja tuottaa ja
asentaa. Ne ovat uskomattoman
vahvoja, minka vuoksi niitd voidaan
kayttad kaikkien vaativimmissa
olosuhteissa, joissa vedenkuljetus on
turvattava. Muovit ovat kevyita ja
massatuotantoina edullisia, minka
vuoksi muoveja kdytetdan laajasti
esimerkiksi kehitysmaissa.

Keinokastelu

Maatalous tarvitsee vetta eika
sadevetta saada valttdmatta silloin kun
viljelmat sitd tarvitsevat. Talléin on
turvauduttava keinokasteluun
.Keinokastelujarjestelmia kaytetdan
suuntaamaan vesi viljelmille joesta,
padosta tai porasta. Ensimmaista kertaa
keinokastelua kaytettiin todennakoisesti
Niililla tuhansia vuosia sitten, talloin
vinttikaivona tunnettua astian ja vivun
yhdistelmaa.

Nykydin maatalous on
maailmanlaajuisesti suurin
vedenkuluttaja. 70-80 prosenttia
keratystd vedestd kaytetdan peltojen
keinokasteluun. Keinokastelun

perinteiset menetelmat ovat kuitenkin
vettd tuhlaavia. Arvion mukaan
ainoastaan 40 prosenttia
keinokasteluun kaytettavastd vedesta
menee sinne missa sitd eniten tarvitaan.

Yksi selitys havikkiin on vuotavat
astiat. Vuotamista voidaan vahentaa
ohjaamalla vesi hitaasti muoviputkien
lapi maaperaan. Perinteiset
kastelulaitteet jakavat suunnattomat
maarat vettd ilmakehdéan haihtumaan.
Sita vastoin ns. mikroemitterit ohjaavat
veden hitaasti ja kohdennetusti
maaperaan ja kasvien juuriin.

Taman arvioidaan saastavan perati
70 prosenttia vetta.

Mikroemittereitd kaytetdan
Kaliforniassa, Israelissa, Espanjassa ja
Eteld-Afrikassa — missd veden saanti on
niukkaa ja kallista. Kehitysmaissa
kdytetaan usein halvempia, astioihin ja
pintaputkiin perustuvia menetelmia.

Jopa 75 vuotta vanhoja putkia on
kaivettu esille ja ne ovat osoittautuneet
olevan hyvakuntoisia. Muovisia kalvoja
voidaan myos kayttaa vahentamain
vesihadvikkia maaperaan. Kiinassa
maanviljelijat kayttavat muoviputkia
kouruina, joihin riisi istutetaan.
Kalvojen kayttoikd on noin viisi vuotta,
ja niita kaytetaan laajasti esimerkiksi
Mongoliassa ja Badain Jaran
autiomaassa.

0Muovit ovat kimmoisia ja
muovattavia. Mieti, miksi juuri
nidmi ominaisuudet ovat
tarkeitd muoviputkissa. Keksi
esimerkki materiaalista, jolla on
huono kimmoisuus.

e Keksi esimerkki
eurooppalaisesta kasvista jonka
kasvattaminen edellyttad
keinokastelua.

@ Kokonaishaihdunnalla
tarkoitetaan vesihadvikkid
maaperastd ja kasvillisuudesta.
Miten kasvit ja puut menettavat
vettd? Milloin

kokonaishaihdunta on suurinta?
aMaatiloilla saatetaan kayttad
muovia maankatteena. Miksi?
OMieti, miksi niin harvoin
rakennettaessa kiinnitetdin
huomiota vedenséilytykseen.
Miten tatd voisi muuttaa?




Muovikalvoisia kouruja kdytetddn myos
pitdméaan ravinneaineet maaperassa.

Maanviljelijat ovat kdyttaneet
muovikalvoja kasvihuoneiden
rakentamisessa jo vuosia. Kuitenkin
vasta uusin teknologia mahdollistaa
kohdennetun ja helposti valvottavan
kastelumenetelmén, jossa kukin kasvi
saa juuri oikean annoksen valoa, vettd
ja ravinteita - ilman karpasia ja
kuoriaisia.

Teknologia ja muovit tarjoavat
ratkaisuja vesihavikkien vahentamiseksi
maataloudessa.

Ratkaisuja puhtaan veden hankintaan
keksitaan jatkuvasti lisaa. Tassa
kehitystydssa muoveilla on tirked osa.

Esimerkkina tulevaisuuden
ratkaisuista voi mainita
aurinkoenergialla toimivan
vedentislaamon, jonka toiminta
perustuu haihduttamiseen ja
tiivistymiseen.

Kenno asetetaan vesildhteen
ylapuolelle - jopa kellumaan pinnalle
- ja putken kautta vesi valuu
huokoiseen alustaan. Auringonvalo
kuumentaa muovisen teltan sisuksen
ja vesi hoyrystyy ja puhdistuu.

oTee oma aurinkokenno.
Tee noin 50cm syva ja

100 cm leved kuoppa. Aseta
muoviastia kuopan keskelle
ja peitd koko kuoppa
muovipeitteelld, Aseta
peitteen keskelle kevyt
paino ja pida sita pdiva ja
yo. Katso aamulla, paljonko
vetta on kertynyt astiaan.

Mieti veden kayttoa
nykyaikaisessa kodissa.
Kuinka kodin veden
kulutusta voitaisiin
vahentaa? Tee lista.

Yksi vastaus huonon vesitarjonnan ja huonon hygienian
aiheuttamiin ongelmiin on ollut pullotettu vesi. Tam4 asettaa
paineita etenkin juomatuoteteollisuudelle pakkauksia valmistavalle
muovituoteteollisuudelle. Miten yhdistda turvallisuus, hygienia,
kayttomukavuus ja helppo kuljetettavuus? On hyvié syité, miksi
juomat nykyisin pakataan muovipulloihin:

-> kevyitd mutta vahvoja (helppoja kuljettaa),

turvallisempia kuin lasiset

= sarkymaéttomia

- kestavit kovaa painetta

-> pysyvit puhtaina eivatka vaikuta sisdllon

makuun

- kierratettavia

Kostea ilma tiivistyy muoviseinien

sisdlla, ja puhdas vesietenee kanavaan.

Keksinnon tekijoiden mukaan kyseisen
innovaation varaan rakennetuilla
jarjestelmilla voitaisiin turvata
kokonaisten kylien vedensaanti.
Kehittyneitd muovien
ominaisuuksiin perustuvia
teknologioita on kaytetty ahkerasti
avaruuden tutkimuksessa, mista
saattaa olla vield suurtd hyotya
vesiongelmien ratkaisussa.

Avaruusaluksissa kaytetdan padasiassa
muovisia hygieniatuotteita, koska
ilman ja ruoan laadussa ei voida
tinkia.

Avaruussukkuloihin voidaan
kantaa vain noin tuhat litraa vetta
koska vesi on painavaa ja kuluttaa

muutenkin niukkoja polttoainevarastoja.

Avaruusmatkailussa edellytetdan
olemassaolevan veden
uudelleenkayttod ja kierratysta.

Tuloksena onkin kehitetty
huippunykyaikaista veden
puhdistamista, jossa hyddynnetdan
muovisia suodattimia. Nain
mahdollistetaan 85-95 prosentin
hyotykaytto jatevedessd ja virtsassa.
Suodatuksen jalkeen vesi hydrystetdan
ja kasitellaan kemikaaleilla. Se on
juomakelpoista 8-9 tuntia
my6hemmin.

Vedenpuhdistuksen teknologioita
kehitetddn parhaillaan ja toiveissa on,
ettd menetelmistd saadaan seka
tehokkaita ettad edullisia, jotta ne
voidaan ottaa kayttoon sielld missa
ongelmat ovat pahimpia.

Muoviset materiaalit ovat
tarkedssa osassa kehitettdessa
ratkaisuja veden saantiin, sdilytykseen
ja kuljetukseen.

“Innovatiiviset ratkaisut
kuten muovit ovat usein
tarjonneet ratkaisun
avaruuslentojen
ongelmiin ja haasteisiin.
Nyt samat teknologiat
auttavat kohtaamaan
koko maailman
ongelmia”, Pierre
Brisson, Euroopan
Avaruusjirjestd ESAn
johtaja

www.apme.org






