MUOVI - uuden vuosituhannen materiaali




000
() %
Q00O
o0 O

Tama julkaisu on tuotettu PlasticsEuropen tuella alkuperdisteoksesta Stay safe with plastics.



Muovi tuo turvaa

Funktionaalinen vaate istuu ja suojaa

Henkilokohtaiset turvavarusteet ja -vaatteet ovat
tarpeen toissd, urheilussa ja fyysisen rasituksen
aikana. Muovi pitaa kayttajansa turvassa, suojaten
hanta seka pikkuhavereilta ettd terveytta ja jopa
henkea uhkaavilta vammoilta. Alykkaiden muo-
vituotteiden ansiosta meno tyémaalla, matsissa
tai vapaa-ajan harrastuksissa on turvallista, mut-
ta muovi mahdollistaa my6s ennen ndkemattomia

huippusuorituksia.

Muovi mukautuu lahes kaikkiin mahdollisiin sovel-
lusalueisiin. Muihin materiaaleihin verrattuna muo-
villa on keveyden lisaksi muitakin etuja: muovi-
tuotteet ja -tekstiilit suojelevat kayttajan terveytts,
ovat mukavia ylla ja sietavat pitkakestoista, kovaa
kayttoa. Muovi on mainio materiaali kehon lamp6-

tilan saatelyyn perustuvissa perustuvissa ratkaisuis-

sa, joissa kehonlampd seka kosteuden eristaminen

tukevat luonnollisia [dmmaonsaatelyprosesseja.

Funktionaalisten vaatteiden toimivuus on pitkalti
high-tech-muovien ansiota. Toiminnalliset vaatteet
suojelevat kantajiaan tulelta, lammolta, kylmyy-
delta, purevalta tuulelta, UV-sateilylta, kosteudel-
ta, kontaminaatioilta ja mekaaniselta rasitukselta.
High-tech-muovit voivat torjua mikrobeja ja niiden
kemikaalien vastustuskyky on hyva. Funktionaali-
sissa vaatteissa kdytettavien polymeerien ominai-
suuksia voidaan muokata juuri tietyn sovellusalu-

een tarpeita vastaaviksi.

Astronautit, masuunityontekijat, sukeltajat, palo-
miehet ja laskettelijat eivat tulisi toimeen ilman

muovia ja muovituotteita.



Muovi tuo turvaa

Kuumuudelta suojaavat vilineet

Ammatti: masuunityontekija. Toimintalampotila:
noin 1500°C. Tehtavat: masuunin tayttd, nayttei-
den otto, lampatilan mittaus ja tuloilmajarjestel-

man valvonta.

Ndissa olosuhteissa kaytettavissa erikoissuoja-
vaatteissa alumiini-pinnoitteella kasitelty muo-
vi on valttamaton elementti. Se suojelee kaytta-
jaansa onnettomuuksilta, kuumuudelta seka sulan
metallin roiskumisen aiheuttamilta ndkdvammoil-
ta. Monitoiminnalliset aramidikuidut suojaavat
ihmisen suurinta elinta eli ihoa palovammoilta, ja
ehkaisevat kuumuuden aiheuttamaa rasitusta ja

lampohalvauksia.

Sulatoissa kaytettavat nykyaikaiset, aluminoidut
suojatakit seka kasvosuojusta ymparoivat suojahu-
put on saumattu aramidilangalla. Samaa menetel-
maa kdytetdaan suojasormikkaissa, saarystimissa
ja turvasaappaissa. Aramidikuidun ominaisuudet
ovat vertaansa vailla: se on aarilampétiloja - kyl-
maa ja kuumaa - kestava, itsesammuva, omaa pit-
kdn murtovenyman ja on kovaa painetta, viiltoja

sekd hankausta sietava.

Terdkseen verrattuna aluminoitu aramidikuitu sie-
taa yli viisi kertaa korkeampia lampétiloja. Valmis-
tus- ja leikkausmenetelmasta riippuen aramidikui-
tu tarjoaa pitkakestoista suojaa jopa 250 asteen
lampéotilassa seka lyhytkestoisen suojauksen 700

asteeseen asti.
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Mallikasta moottoripyoradilya

Monille moottoripydra on vapauden ja vauhdin
vertauskuva. Moottoritielld tai maastossa ajavat
harrastajat ja ammattilaiset tietavat tarkkaan, mita

vaatimuksia suojavarusteiden pitaa tayttaa.

Suojaus alkaa jo alusvaatteista. Funktionaaliset,
muovista valmistetut alusasut pitavat ajajan kuiva-
na ja lampimand seka suojaavat hanta myds mah-
dollisessa kaatumistilanteessa. Alusvaate on kuin
ylimaarainen, luistava kerros, joka suojaa seka
iskulta ettd hankaukselta. Oikeaoppinen alusasu
takaa, ettd sen paalle puetut suojavaatteet toimi-

vat tehokkaasti.

Kyparan tulisi olla aerodynaaminen ja suojata kul-
jettajan paata luotettavasti. Hiilikuidulla vahvis-
tetusta muovista valmistetut ja aerodynaamises-
ti optimoidut suojakyparat, joiden sisdareunus on
allergiatestattua polyesterid, edistavat turvallisuut-

ta ja mukavuutta.

Moottoripyorailijan kyparan silmikkoa voisi verrata
auton tuulilasiin. Se ei saa heijastaa, peittad naky-
vyytta tai vaaristad nakohavaintoja. Polykarbo-
naatti takaa erinomaisen nakyvyyden seka paivan-
paisteessa ettd yon pimeydessa. Tama lapinakyva
muovimateriaali on naarmuuntumaton, kevyt, sar-
kymaton ja eri suunnittelutarpeisiin mukautu-
va. Materiaali on erittdin iskunkestavaa, ja suojaa
kayttajan kasvoja seka silmia roskilta ja siruilta.
Silmikko voidaan pinnoittaa huurtumisen estavalla

erikoismateriaalilla.

Turvallinen, hengittdava ja vedenpitava: monet
motoristit luottavat raskaan sarjan polyamidikui-
tuihin. Kaatumisen sattuessa paksu muovitoppa-
us suojaa kriittisia alueita kuten olkapaita, selkaa,
kyynarpaita ja polvia. Monitoiminnalliset muovi-
kalvot pysyvat kesaisin viileind ja kylmilla keleilla
ne ovat lampimia seka kuivia. Nain tieturvallisuus
paranee entisestaan: kun ajomukavuus on kunnos-

sa, motoristi voi keskittya oleelliseen.
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Suojausta pinnan alla

Sukelluslaitteen toiminta sovitetaan aina sukelluk-
sen tarkoituksen ja keston mukaan. Jotta syvdan
veteen pulahtava laitesukeltaja olisi tallessa ja tur-
vassa, muovista valmistetut vélineet kantavat ison
vastuun. Ainoastaan hengityslaite valmistetaan

muusta kuin muovimateriaalista.

Sukelluspuvut suojaavat vesiurheiluharrasta-
jia ja sukeltajia vammoilta sekd hypotermialta.
Markapuvut valmistetaan usein huippulaaduk-
kaasta, raskaasta kumipolykloropreenistda, jon-
ka paksuus vaihtelee 2,5 ja 8 mm valilla. Materi-
aalissa on runsaasti kaasukuplia, joiden ansiosta
sen lampoeristyskyky on erinomainen. Polyklo-
ropreenin lisdetuna on sen korkea UV-sateilyn

vastustuskyky.

Kun muovikerroksen paksuus on suuri, sen kellu-
vuus paranee. Nostetta madrittaa sukeltajan kayt-
tama tasapainoliivi. Kun liivia kaytetdaan veden
alla, tarkoituksena on varmistaa, ettd sukeltajan
kelluvuus on neutraalia. Tama tarkoittaa sit3, ettei
noste pintaa kohti ole lilan nopea - muutoin vaara-
na on sukeltajantauti. Nykyaikaiset tasapainoliivit
on valmistettu raskaasta polyamidista, joka kestaa
hyvin kulumista ja rasitusta. Materiaaliin on myds
helppo liittaa sukelluspainot, jotka ovat tassa lajis-

sa elintarkeita varusteita.

Snorkkelin suukappale on pehmedsta kumista tai
silikonista valmistettu, ja sen kaytto on miellyttavaa
myos pitkien sukellusten aikana. Sukeltajan nostet-
ta kontrolloivat sukellusrapylat tehdaan kumista tai
polyvinyylikloridista (PVC), ja ne raataloidaan kulloi-

seenkin kayttotarkoitukseen sopiviksi.
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Sujuvaa menoa jaalla

Kamppailu kiekon hallinnasta on tositoimintaa,
eika jaakiekkoilijan sovi olla turhan herkkahipiai-
nen. Taklaukset ovat osa nopeatempoista pelia,
ja jaalla kiitavan kiekon tuntinopeus voi olla yli

150km/h eli 40 metria sekunnissa.

Pelaajien pitaa olla hyvin suojattuja, mutta liikku-
vuus ei saa karsia. Jaakiekkoilija on paasta varpai-
siin saakka muovitoppauksin suojattu. Kyparat val-
mistetaan yleensa polyvinyylikloridista (PVC), joka

on jaykka ja sitkea polymeeri.

Kenttapelaajien kasvosuojuksina usein kaytetyt
muovisilmikot on valmistettu polymetyylimetakry-
laatista (PMMA), joka on lapinakyvaa, sarkymaton-

ta ja iskunkestavaa.

Kiekkoilijoiden pelipaitojen paamateriaali on poly-
amiditekstiilikuitu, jonka tiedetaan olevan hanka-
uksen ja repeamien kestavaa seka erittain kevytta.
Polymeerikuiduista tehdyt lampdalusasut ime-
vat kehosta kosteutta ja pitdvat sen lampatilan

tasaisena.

Haavoittuvaisia kehonosia kuten niskaa, rintaa,
saarid ja sukuelimid suojataan omilla suojuksil-
laan, jotka on valmistettu PVC-muovista ja edis-
tyneista polyamideista. Materiaalit mahdollistavat

vapaan ja mukavan liikkkumisen.

Pelaajien ja maalivahtien nopeat liikkeet jaal-
[ eivdt ole ainoastaan luistimien terista 1ahtoi-
sin. Napakasti istuvat ja tukevat luistimet, joiden
valmistusmateriaali on polyamidi, vauhdittavat

menoa.
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Suojassa avaruudessa

Astronautit tekevat tyotaan aariolosuhteissa: haas-
teita tuovat alhainen ilmanpaine, painovoimatto-
muus ja lampotila, joka kehon aurinkoon pain kaan-
tyneelld puolella voi nousta 120 asteeseen, kun taas
varjopuolella [ampétila tippuu -150 asteeseen. Sel-
viytyminen riippuu huipputeknologiaa hyodynta-
vastd joustavasta suojapuvusta, jonka valmistus-
materiaali on muovi. Pukuun on sisdanrakennettu
ruumiinlampoa saateleva jarjestelma, joka tuottaa

astronauteille my6s happea ja juomavetta.

Aluksen ulkopuolella suoritettavissa tehtavissa
astronautit kayttavat EMU-avaruuspukua (Extrave-
hicular Mobility Unit). Puvun kehoa I3hinna oleva
kerros on valmistettu monisdikeisesta polyuretaa-
nilangasta, johon on integroitu muovisia liitosput-
kia. Putkiin pumpataan kylmaa vettd, joka estaa

puvun ylikuumenemisen. Avaruudessa suoritetta-

vissa tehtavissa on elintarkead, ettd kehon tuotta-

ma lampd vapautuu.

Avaruuden alipaineolosuhteissa vesi saavuttaa
kiehumispisteensa jo 37 asteessa, eli ruumiin lam-
potilassa. Ilman paineistettua avaruuspukua astro-
nautti ei selviytyisi aluksen ulkopuolella - kehon
kaikki nesteet haihtuisivat. Paineenkestava poly-
uretaani ja paallystetyt polyamidikerrokset estavat

pukumateriaalin pullistumat.

Kun astronautit suorittavat aluksen ulkopuolel-
la monimutkaisia tehtavia, heidan on pystyttava
liikkumaan vapaasti ilman kohtuutonta rasitusta.
Polyeteenitereftalaatin (PET), polytetrafluorietee-
nin (PTFE) ja polyamidikuitujen kaltaiset polymee-
rit tayttavat todistetusti nama vaatimukset par-

haalla mahdollisella tavalla.
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Turvallista Formula-kyytia

Formula 1 -kisoissa ja rallitaipaleilla sekd ajajat,
autot, teknologia ettd materiaalit joutuvat kovaan
koetukseen. Kilpa-ajajat koettelevat jatkuvasti tek-

nisen suorituskyvyn rajoja.

Kilpa-ajajien funktionaalisten suojavaatteiden on
oltava keveitd, joustavia, lampotilaa saatelevia ja
antistaattisia. Tarkeinta on kuitenkin se, ettd asut
ovat yksilollisesti muotoiltuja ja tulenkestavia. Ara-
midikuitu tayttaa kaikki nama vaatimukset. Seka
kilpa-autot ettd niiden kuljettajien ja huoltohen-
kiloston puvut on valmistettu polymeerimateri-
aaleista. Aramidikuitu on oivallinen valinta tdhan
kayttoon, koska se hapelle altistettunakaan ole

palavaa.

Muoviset jadhdytyspiirit ajohaalareissa ovat tuttuja
ja testattuja rakenteita. Haalarit ovat samantyyppi-
sia kuin avaruuspuvut: muovimateriaalit ovat ylla
mukavia ja suojaavat jopa aarimmaisen korkeissa

[ampatiloissa.

Kilpa-autoilussa kaytettavat kyparat valmiste-
taan huipputoiminnallisista, trikomposiittien kal-
taisista materiaaleista. Kypardissa on huurtumise-
nestoaineella kasitelty silmikko ja liekinkestava
muovipehmuste. Kypara siis suojaa, takaa erin-
omaisen nakyvyyden ja auttaa huippusuoritusten

saavuttamisessa.
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Suojavadlineet laskettelurinteessa

Nykyaikainen hiihtourheilu alppihiihdosta vapaa-
ajan sauvomiseen olisi mahdotonta ilman muove-
ja. Joustavaa muovia kaytetaan modernien suksien,
suksisauvojen, laskettelukyparien, hiihtopukujen,

suojalasien ja muiden valineiden valmistukseen.

Esimerkiksi laskettelukisoissa kaytettavien kypa-
rien kuoriosa on tehty akryylinitriilibutadieenisty-
reeni-nimisestd polymeerista (ABS). Talla materi-
aalilla on hyva pintakovuus ja iskunkesto, kun taas
paisutettu polystyreenimuovi (EPS) on loistava
vaihtoehto kyparan sisdosaan, jossa se vaimentaa

iskuvaikutusta.

Vetta hylkivat, tuulenkestavat ja hengittavat hiihto-
puvut ovat yleensa polyamidia. Kyseessa on poly-

meeri, jonka ominaispiirteena on huippuluokan

kestavyys ja repeamattomyys. Polyamidi sopii erit-
tain hyvin my®os erilaisten toiminnallisiin vaatteisiin

integroitavien suojusten valmistusmateriaaliksi.

Polymeerimateriaalit parjaavat sovelluksessa kuin
sovelluksessa, erityisesti hiihtajien tarvitsemis-
sa suojalaseissa. Hajavalossa ne luovat taydellisen
kontrastin ja erittdin kirkkaassa valossa ne suojaa-
vat kayttdjaansa sokaistumiselta. Lisaksi niiden
UV-suojaus on huippuluokkaa. Kilpalasien polykar-
bonaatista tehdyt kaksoislinssit soveltuvat hyvin
kayttoon yhdessa kyparan kanssa, ja mikali laseissa
on ilmanpoistojarjestelmd, ne eivat myoskaan huur-
ru. Termoplastisesta polyuretaanista (TPU) valmiste-
tut katkeamattomat sangat mukautuvat kayttajansa
kasvojen rakenteeseen ja niita voidaan kayttaa vai-

vatta jopa tavallisten silmalasien paalla.



>
]
=
o
2

Quelle/Sourc

17



18

Muovi tuo turvaa

Palomiehien suojavarusteet

Palomiehet - ja naiset - ovat alansa huippuja, ja
sama koskee heidan kayttamidan suojavaatteita.
Palosammutustehtavien onnistuminen seka palo-
ammattilaisten terveys ja toimintakyky riippuvat

suojavaatteiden toiminnallisuudesta.

Palomiehen suojatakin ja housujen ulkomateri-
aali on valmistettu kaksinkertaisesta, kudotusta
polyaramidikankaasta. Repeytymaton ja kulumis-
ta kestava materiaali suojaa palomiehia liekeilta
ja kuumuudelta. Polyuretaanikalvosta (PU) tehty
pintaa suojaava laminaattikerros takaa, ettd vaat-
teet eivat lapaise liiallisia madria vetta. Suojatakit
ja housut imevat vain hyvin pienia maaria koste-
utta ja kuivuvat nopeasti. Samalla kalvo edistaa
kankaan hengittavyytta ja hien haihtumista. Tak-
kien ja housujen monitoiminnallisessa sisavuora-
uksessa on myds kaytetty lampdoeristysta edista-
via polymeerimateriaaleja, jotka suojaavat kehoa

kosteudelta.

Nykyaikaisten palokyparien valmistuksessa kayte-
taan monia materiaaleja: kertamuoveja, polyara-

midia ja kuituvahvisteisia muoveja.

Termoplastisesta polyuretaanista (PTU) valmistetut
palosaappaat ovat dljya ja usein myos kemikaa-
leja hylkivia, lapaisemattomia seka hyvan pidon
takaavia. Usein palosaappaissa on myds ylimaarai-
nen muovikalvo, joka sekd suojaa kosteudelta etta

takaa materiaalin hengittavyyden.

Palomiesten hansikkaat ovat liekinkestdvaa muo-
via, ja olennainen osa jokaisen palonsammutu-
sammattilaisen suojavarustusta. Ne suojaavat
kayttdjansa kasia ymparoivalta kuumuudelta ja
ehkaisevat rakkojen, kansien, hankaumien ja viil-

tojen syntymisen.






°
[Pl romossy PlasticsEurope

Association of Plastics Manufacturers

Muoviteollisuus ry PlasticsEurope Headquarters
PL 4 Avenue E van Nieuwenhuyse 4,

00131 Helsinki Box 3B-1160 Brussels Belgium

www.muoviteollisuus.fi Telephone: +32 (2) 675 32 97

Fax: +32 (2) 675 39 35
info.de@plasticseurope.org
www.plasticseurope.org



