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Olen ikani harrastanut lentokoneita ja tyokseni tehnyt
komposiittirakenteita, joten valinta on aika
luonnollinen.

Ydinosaaminen: Tyhjasta nyhjaisy eli tykkaan tehda
uusia juttuja puhtaalta paperilta.

Komposiitit ovat minulle sydamen asia.

Patria
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Komposiittien kierratys Suomessa
KiMuRa-reitti

Klerratetty ja MUrskattu RAaka-aine sementtiklinkkerin
valmistuksen rinnakkaisprosessointiin

Pirjo Pietikainen
Muoviteollisuus ry, Komposiittijaosto



Suunnittelulla kohti kestavaa 0 youTEQLL S o
kehitysta

* Komposiitteilla etuna tuotteiden pitkaikaisyys
(GHG scope 3)

Most prefered option

* Vahemman jatetta
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Recovery

* Teknologian kehitys
 Tuotesuunnittelu

e Jatevirtojen hallinta

* Uudelleenkaytto
e Uudet kayttokohteet
* Materiaalin hyddyntaminen - KiMuRa

Disposal

Source: ETIPWind
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Komposiittien kiertotalousmalli 0
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Komposiittien kierratysteknologiat

* Mekaaninen kierratys

* Pyrolyysi

e Sahkokemiallinen kasittely
* Solvolyysi

* Leijupeti

e Kayttod rinnakkaisprosessoinnissa
sementin valmistuksessa



Komposiittijate sementin valmistuksen f’;‘m,%.w
rinnakkaisprosessoinnissa

e Lasikuitu mineralisoituu sementin raaka-aineeksi
» Korvaa silikaatteja

* Kuitua komposiitissa keskimaarin > 50% = kierratys
* El TUHKAA!

* Matriisimuovi toimii prosessissa polttoaineena muun
SRF:n kanssa

Scrap FRP
Heat (Energy)

Cement
Kiln Reactor Cement clinker
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KiMuRa-projekti 2021-2022

* Tavoitteena demonstroida teknistaloudellisesti
toimiva kierratyslogistiikka maan laajuisesti

* Ymparistoministerion tukea 1.5 vuotta

Ekin Muovi Oy, Exel Composites Oyj, Fenix Marin Oy, Muovilami Oy,
Muovityo Hiltunen Oy, NCE Oy, Patria Aerostructures Oy

Kuusakoski Oy, Finnsementti Oy

Muoviteollisuus ry, Finnboat,
Suomen tuulivoimayhdistys




KiMuRa toimiil

Yritykset

» Jatteen lajittelu ohjeistuksen mukaisesti
» Kuljetusten organisointi Kuusakosken pisteisiin

Kuusakoski Oy
 Kaikilla jatepisteilla valmius ottaa vastaan komposiittijatetta
* Investoi musrskausteknologiaan

Finnsementti Oy
* Hyva yhteistyd Kuusakosken kanssa

Ensimmaiset tuulivoimalan lavat KiMuRa:an kesalla 2022

1000 tonnia komposiittijatetta kasitelty KiMuRa:n kautta
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KiMuRa sen alkuvaiheessa

Bl compogfte company

] Collectir‘)g point
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Muovikomposiittijatteen
hyotykaytto
tulevaisuudessa

Mita KiMuRan lisaksi?

Mika Mustakangas
Patria
Muoviteollisuus ry
Komposiittijaosto
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Komposiittien kiertotalousmalli 202x? @
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Miten toimintaymparistdé muuttuu?

 Komposiittien kierratys kasvaa koko ajan
* Viranomaispuolelta vihreaa valoa, nahdaan tarvetta kasvattaa kierratysta!
* Kierratystoiminta laajenee monissa Euroopan maissa
* EUCIAN strategiakartalla kierratys tarkeaa ja rinnakkaisprosessointi ok

 Komposiittituotteiden asiakkaiden mielenkiinto kierratykseen kasvaa
* Kierratysratkaisu & kierratettava tuote tulee olemaan normaali vaatimus yha
useammissa kayttokohteissa eri aloilla

* Teollisille asiakkaille voi kierratettavyys olla kynnyskysymys jolla ohjataan
materiaalivalintaa uusissa tuotteissa

* On vain luotava systeemit siten, etta komposiiteista tulee paremmin ja paremmin
kierratettavia ja miten valmistaudutaan uusiotuotteisiin...

- Kompotuotteiden arvoketju tulee paivittymaan ...
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Miten toiminta muuttuu?

* Komposiittiyritysten tilanne
e Tietoisuus KiMuRasta Suomessa kasvaa
* Yha useammat yritykset osallistuvat jatteensa kierratykseen
» Uusia toimijoita mukaan toimittamaan (KiMuRa = nyt +100% aloituksesta)
 Jatkossa kun Kuusakosken investoinnit valmiit kustannukset laskenevat

e Kasvava tarve End-Of-Life (EOL) tuotteiden kierratysratkaisuille
 Kompoyritykset voivat ottaa omia tuotteitaan takaisin ja kierrattaa niita KiMuRassa(?)

* KiMuRaan on tullut yhteydenottoja erilaisista EOL kompotuotteista, jotka on
onnistuneesti kierratetty:
* teollisuuden putkisto- ja sailidlinjastoja
* veneita, savupiippuja, tarjottimia.... kirjo kasvaa koko ajan
- EOL-jatteen kierratyksen lisdaminen erillisen projektin kautta? Pohdinnassa...



Komposiittien LCA tarkastelut

12.10.2023
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e EUCIA Eco calculator www.eucia.eu

* Tyokalu komposiittituotteen LCA:n
analysoimiseen

* Pikku hiljaa eri materiaalien ja prosessien tiedot
alkavat olla kaytettavissa

* Toimijakohtaisilla valinnoilla on iso merkitys
* Rekisterdityminen tarvitaan
- kokeilemaan ja kayttamaan

* Hiilijalan ja -kaden jalkien maaritys! LUT esitys
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Miten taman nyt summeeraisi?

 Kompokierratys on tata paivaal
* Toimivia menetelmia on ja niita voidaan soveltaa teollisessa mittakaavassa!

* KiMuRa on helppo toteutusratkaisu! Lajittelu ja astiat kuntoon seka
toimituksien sopiminen jatelogistiikan kanssa = Valmis!

 Jatkossa useammat mukaan, niin tekniskaupallinen tehokkuus paranee

* Uusia menetelmia, ratkaisuita uusiokayttdoon ja —materiaaleihin tulee,
mutta ne kypsyvat viela. Edelleen haasteita laajakirjoisuudesta..

* Kiitos mielenkiinnosta ja laittakaa kompojatteet tulemaan KiMuRaan!
* Mukavaa seminaaria!
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