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Tahtotila - Hiilineutraali kemianteollisuus 2045

100 % tuki Pariisin 
ilmastosopimukselle 
ja 1,5°C tavoitteelle!

Pienennämme jalanjälkeämme 
kiertotalouden ratkaisuilla ja 

minimoimalla omat 
kasvihuonekaasupäästömme

Kasvatamme kädenjälkeämme mahdollistamalla 
asiakkaidemme kiertotalousratkaisut ja 

kasvihuonekaasupäästöjen vähentämisen

Haluamme olla vastuullinen edelläkävijä sekä aloitteellinen ja ratkaisukeskeinen 
toimija ilmastotalkoissa. Tähän työhön kutsumme myös muut toimijat!



Yhteistyöllä kohti hiilineutraalia kemianteollisuutta

+ =

Uusien 
teknologioiden & 

raaka-aineiden 
käyttö

Sähköistyminen
Vetyprosessit
Resurssitehokkuus
Teolliset symbioosit
Uusiutuvat raaka-aineet
Kierrätetyt raaka-aineet
Hiilidioksidin hyödyntäminen (CCU)

Jatkuva työssä oppiminen
Uusien kokonaisuuksien hallinta

Kiertotalouden ja ilmastoasioiden 
korostuminen liiketoiminnassa

Kehitys tapahtuu turvallisuudesta tinkimättä

Kilpailuvaltti
taloudellisesti kestävää

Imagovaltti
Suomi tekee työtä 

hiilineutraaliuden puolesta 
globaalisti

Vientivaltti
globaalien ongelmien ratkaisija, 

uusien teknologioiden 
pilotointialusta

Puhdas energiajärjestelmä

Tutkimus- ja 
Innovaatiopanostuksia

Varma ja ennustettava 
toimintaympäristö

Yhteistyötä 
teollisuuden ja 

poliittisten 
päättäjien välille

YHTEISKUNTA & PÄÄTTÄJÄT KEMIANTEOLLISUUS KESTÄVÄ KASVU 
& KEHITYS

Ympäristövaltti
Tarvittava osaaminen

Turvallisuus

Uudet 
liiketoimintamallit

Uudistuva 
osaaminen

Tutkimus, kehitys & 
innovaatiot

Uusien teknologioiden tutkiminen, 
kehittäminen ja pilotointi yhteistyössä  
muiden toimijoiden kanssa



Valiokuntatyö

Seuraavat askeleet

Selvitystulosten jalostus:
- Valiokunnissa ja hallituksessa työstetään 

tiekartta ja välitavoitteet vuoteen 2045
- Teknologiset mahdollisuudet, kädenjälki, 

kestävän kehityksen liiketoimintamallit jne..

Konkreettinen tiekartta valmis:
- Omaehtoisen työn jalkauttaminen

2019 selvitysvuosi:
- Rahoituksen haku
- Teknologinen selvitys mahdollisuuksista ja vaatimuksista
- Kädenjälkiselvitys
- Kestävän kehityksen liiketoimintamallit, strategiset 

kyvykkyydet
- Tulosten analysointi

2020 teemavuosi:
- Tapahtumia teemalla ”Hiilineutraali kemia 2045”

Tahtotilan 
julkistus:

lähtölaukaus 
selvityksille

Q1/2019 Q2/2019 Q3/2019 Q4/2019 Q1/2020 Q2/2020 Q3/2020 Q4/2020 Q1/2021

Suomen EU-puheenjohtajuusVaalit

2019 2020

EU vaikuttaminen yhteistyössä

Yritysten työ 



2045 on lähempänä kuin kuvitellaan
26 vuotta – 2 innovaatiosykliä – 5 huoltosykliä

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Innovaatiosykli 1 Innovaatiosykli 2

Huoltosykli 1 Huoltosykli 2 Huoltosykli 3 Huoltosykli 4 Huoltosykli 5

2019-2045 = 26 vuotta

Hiilineutraali EU 
2050

Hiilinegatiivinen Suomi 
2040-luvulla

Hiilineutraali Suomi 
2030-luvulla

Ensimmäiset 10 vuotta ratkaisevat 
päästäänkö tavoitteisiin



Jalanjälki – kokeiltu keinovalikoima päästöjen vähennyksiin

CO2 RAAKA-AINEENA

PÄÄSTÖTÖN SÄHKÖ

VÄHÄPÄÄSTÖINEN 
LÄMPÖ

HUKKALÄMMÖN 
HYÖDYNTÄMINEN ECODESIGN
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ENERGIA-
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TEOLLISUUDEN 
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TEOLLISET 
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KIERRÄTYS-
MATERIAALIT

UUDET RAAKA-AINEETUUSI TEKNOLOGIA

CCU 
& CCS

CO2 ILMASTA

PISTEPÄÄSTÖT

PÄÄSTÖ 
KOMPENSAATIOT

MUUT VAIHTOEHDOT

METSITTÄMINEN

BIOMASSA

PILOTOINTI & DEMONSTRAATIO

BEST AVAILABLE 
TECHNOLOGY

PROSESSIEN 
INTENSIFIOINNIT

RAAKA-AINE 
KULUTUKSEN 

VÄHENTÄMINEN

KESTÄVÄN KEHITYKSEN LIIKETOIMINTAMALLIT

TUTKIMUS, KEHITYS & INNOVAATIOT

LOGISTIIKKA



Kädenjälki – kiertotalous toteutuu ja ilmasto 
säästyy kemian avulla

Kiertotalouden avulla sidotaan hiili tuotteisiin, 
jolloin se pysyy poissa ilmakehästä!

TUOTE ELINKAAREN 
LOPPUPÄÄSSÄ

TUOTTEIDEN 
VALMISTUS

Lajittelu

2. Mekaaninen 
kierrätys

Materiaalit

3. Kemiallinen 
kierrätys

1. Uudelleen-
käyttö 4. Energia-

hyödyntäminen
5. Hiilen hyötykäyttö 

raaka-aineena 6. Biotalous

Poltto

Energia CO2

Peruskemikaalit

Kemiallinen 
käsittely

Hiilen 
talteenotto Fotosynteesi

KÄYTTÖ

Lämpö / Sähkö

CO2 raaka-aineena
Biomassa raaka-

aineenaECODESIGN

Ilmakehä



Hiilineutraali kemianteollisuus 2050 (EU28)*
Dechema tutkimus: Edessä on valtava energiamurros sekä suuria haasteita raaka-aine puolella

*Dechema tutkimuksen tulokset eivät sisällä polttoainealaa ja käsittävät energiaintensiivisimmän 2/3 Euroopan kemianteollisuudesta

Teoreettinen maksimipotentiaali 
(yläraja) CO2 päästöjen 
vähentämiseksi

Kunnianhimoinen tavoite joka 
vaatii kaikkien osapuolten 
vahvaa osallistumista

Keskiverto tavoite

Hiilineutraalius vaatii
 CO2 päästöt lähes nollaan
 Vähäpäästöisen sähkön tarve 

huomattavasti suurempi kuin 
aikaisemmat arviot

 Vaihtoehtoisten raaka-aineiden 
käytön (CO2 ja biomassa) 
merkittävä lisääminen

 T&K investointien vähintään 
kaksinkertaistaminen

Suomi päästöjen osalta n. 5% EU28 
kemianteollisuudesta

4900 
TWh

1900 
TWh

300 Mt

100 Mt

250 Mt

215 Mt

27 mrd
€/v

19 mrd
€/v

CO2 päästöjen 
vähentäminen (Mt)

Päästöt nyt 128 Mt/v (Cefic)

Vähäpäästöisen sähkön 
tarve (TWh)

Energiankäyttö nyt 602 
TWh/v (Cefic)

CO2 raaka-aineena 
(Mt)

Biomassa raaka-
aineena (Mt)

T&K investoinnit (mrd €/v)

Kokonaisinvestoinnit nyt 21,7 
mrd €/v, T&K investoinnit nyt 
9,1 mrd €/v (Cefic)

960 TWh 50 Mt

200 Mt

17 mrd
€/v

210 Mt

101 Mt

70 Mt



Hiilineutraalius tavoite asettaa 
suuria vaatimuksia sekä 
yhteiskunnalle että 
kemianteollisuudelle:

 CO2 päästöt 6.5 Mt -> 0
 Vähäpäästöisen sähkön tarve 

vähintään 3x nykyinen 
energiantarve

 Vaihtoehtoisten raaka-aineiden 
käytön (CO2 ja biomassa) 
merkittävä lisääminen

 T&K investoinnit x 2-3/v

245 TWh

95 TWh

15 Mt

5 Mt

12.5 Mt

10.75 Mt

1.35 mrd
€/v

0.95 mrd
€/v

CO2 päästöjen 
vähentäminen (Mt)

Päästöt nyt 6.5 Mt/v (KT 
ry)

Vähäpäästöisen sähkön 
tarve (TWh)

Energiankäyttö nyt 27 
TWh/v josta sähköä 7 
TWh/v (KT ry)

CO2 raaka-aineena 
(Mt)

ST1 CCU pilotti

Biomassa raaka-aineena 
(Mt)

Suomessa n. 30 teollisen 
tason biojalostamoa, 
kapasiteetti yli 10 milj
tonnia. Lähivuosina 
suunniteltu yli 2 mrd
investoinnit 
biojalostamoihin. Bioetanoli 
kapasiteetti n. 500 000 
tonnia

T&K investoinnit (mrd €/v)

Kokonaisinvestoinnit 1,1 
mrd €/v, T&K investoinnit 
nyt 0,45 mrd €/v (KT ry)

10.5 Mt

5.05 Mt

Hiilineutraali kemianteollisuus 2045 (Suomi)*
Suomi joutuu myös tekemään merkittäviä muutoksia!

Teoreettinen 
maksimipotentiaali CO2 
päästöjen vähentämiseksi

Kunnianhimoinen tavoite joka 
vaatii kaikkien osapuolten 
vahvaa osallistumista

Nykytaso

0,45 
mrd €/v

27
TWh

6.5 
MT/v

*Dechema tutkimuksen tulokset suhteutettuna suoraan Suomen kemianteollisuuteen, Dechema tulokset ovat ilman polttoainealaa 
ja käsittävät energiaintensiivisimmän 2/3 teollisuudesta, lukujen oletuksena on että Suomi on n. 5% Euroopan kemianteollisuudesta


